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1. AMAC

Ankara ili, Bala ilcesi, Yoreli Mahallesi 292 Ada 15 Parsel arazinin sulama amaci ile su

sondaj kuyusu ag¢ilmasi diisiiniilmektedir.

Agilmasi disiliniilen derin sondaj kuyusunun yerinin belirlenmesi ve yer alti suyu
olanaklarinin arastirilmasi1 amaciyla bir hidrolojik etiit ¢alismasi yapilmistir. Literatiir
aragtirmalar1 ve arazi gézlemleri ile elde edilen jeolojik ve hidrolojik veriler degerlendirilerek

rapor haline getirilmistir.

Bu etiitte oOncelikle bolgede yer alan jeolojik formasyonlarin yer alti suyu tasima
olasiliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Jeolojik birimlerden saglanabilecek yer altt suyunun
hangi yontemlerle alinabilecegi hususunda Oneriler getirilmesi bu etiidiin amacini

olusturmustur.
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Inceleme Alan1 ve Yakin Cevresinin Uydu Gériintiisii
2. RIS
2.1. Onceki Calismalar
Inceleme alaninda MTA tarafindan ¢esitli amagh jeolojik ve hidrojeolojik etiidler

yapilmis olup ve MTA tarafindan 1/100.000 6l¢ekli genel jeoloji haritalar1 yapilmastir.



2.2. Calisma Yontemi
S6z konusu arazi simirlarmi igerisine alan 1/100.000 6lgekli hidrojeolojik harita
lizerinde yiizeylenen jeolojik birimlerin haritalanmasi yapilmis, etiit alanindaki kuyu

lokasyonunda Olistestrom biriminin oldugu saptanmuistir.

3. ETUD SAHASININ TANITILMASI

Inceleme alam I¢ Anadolu Bélgesi iginde kalmaktadir. Etiit sahas1 Ankara ili, Bala
flcesi, Yoreli Mahallesi 292 Ada 15 Parsel sinirlar1 igindedir. Bulundugu bolgede tipik
karasal iklim sartlar1 hiikiim siirmektedir. Bu nedenle kislar soguk ve yagisli, yazlar ise sicak

ve kurak gecmektedir. Yagisin en fazla oldugu ay Mayzis, en az oldugu ay ise Agustos’tur.



4. JEOLOJi
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inceleme Alaninin Genel Formasyonlari
Emir Formasyonu (Trae)

Bdlgede otokton olarak izlenen en eski birimdir. Killi, kumlu ve volkanik kayaglarin
bolgesel metamorfizmaya ugramasi sonucu Yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmistir.
Muskovit-Kuvars Sist, Serisit-Klorit-Kuvars Sist, Serisit-Klorit Sist, Fillit, Kuvars-Albit-Klorit
Sistlerden olusmaktadir. Ayrica ilksel hali kismen korunmus volkanitler de v ardir.
Genellikle sari, boz ve kahverenklidirler. Ankara merkez olmak lzere kuzeydogu-glineybati
uzanimlidirlar. Emir formasyonunu olusturan kaya tiirleri sik kivrimlidir. ince taneli ve ince
kesimlerde kivrimlar daha belirgindir. ince taneli kayaclarin yani sira iri taneli gakil taglari da
metamorfizmaya ugramistir. Cakillarda belirgin yonlenme goézlenir. Birim ince-orta tabakal
olup tabakalanmaya paralel olarak yénlenme geligsmistir.

Emir formasyonunun tabani ¢alisma alaninda izlenememektedir. Ustte Elmadag fm.
ile gegislidir. Gegis zonu Yakupaptal kdyl batisindan kuzeye dogru akan Agildere de, Kibris
kdyu ile Kusunlar kdyl arasinda izlenir. Gegis zonunda kismen Emir fm.na kismen de
Elmadag fm.na iligkin kaya turleri ardalanmaktadir.

ince ve orta taneli kayaglarin ardalanmal olarak ¢okelimi sirasinda gelisen volkanitler
ve bunlarin tifleri ¢dkelmekte olan kaya tlrleri arasina girerek ¢dkelmeye katilmiglardir. Bu
tip volkanitlerin varigi Asagdi Iimrahor mahallesinin glineydogusunda izlenmektedir
(Akyurek,B., ve dig. 1997).

Elmadag Formasyonu (Trael)

Elmadag formasyonu alttan lGste dogru metamorfizmasi gittikce azalan ilksel halini
kismen koruyan velveya vyesil sist fasiyesi sinirlari icinde metamorfizma gegirmis
konglomera, kumtasi, camurtasi, kumlukiregtasi, kirectasi ile volkarenit, aglomera, volkanit
ve tlften olusur. Birimin iginde Karbonifer ve Permiyen yasli Kirectasi ve kirintilardan
olusan degisik boyutlu bloklar vardir. Elmadag formasyonu yaygin olarak sari, boz,
kahverengi, gri renklerdedir. ince ve Orta kalinlikta tabakalanmali olan birim, sik kivriimhdir.
Kivrimlanmalar ince taneli ve ince tabakali kesimlerde belirgindir. Birimin yasi Alt, Orta-Ust
Triyas olarak belirlenmigtir.

Kecgikaya Kiregtasi (Trak)

Kecikaya kiregtasi gri, beyaz renkte, kristalize 6zelliktedir. Ust Permiyen-Triyas
yastadir. Karakaya Karisiginin neritik fasiyeste c¢esitli buylklikte KegikayaKiregtasi
bulundurmasi sedimantolojik yoni agir basan bir olaydir. Pek ¢ok yerde izlenmis olan blok
ile matriks ilskisi, neritik kiregtaslarinin cékelme sirasinda olitolit mekanizmasiyla bloklastigini
goOstermektedir. Si1g yerlerde c¢Okelmekte olan kiregtaslarinin denizin derince kisimlarina
kaymalarina yol agan olay, blyuk 6l¢lide tansiyon hareketleri iledir. Cunkl volkanitler, blyuk

kalinliklara erismis ve genis alanlara yayilmistir.



Hangili Formasyonu (Th)

Hancili formasyonu Kkillikiregtasi, marn, silttasi, kumtasi, konglomera ve tifit
ardalanmasindan olusmaktadir ve yer yer jips, bitimli seyl icerir. Bu ardalanmada yerel
olarak bazi kaya turleri egemen duruma gecmektedir. Ayrica birim i¢inde andezit silleri
g6zlenmistir. Killikiregtas! ve marnlar, beyaz, sarimsi beyaz renklerde, orta tutturulmus ince
ve orta tabakali ve silttasi-kumtasi ile ardalanmalidir. Silttaglari gri renkli, az tutturulmus
ince tabakali ve laminalidir. Konglomera ve kumtaslari arimsi, boz renkli, az tutturulmus
ve tabakalanmasi belirsizdir.

Formasyonun yasi Serravaliyen-Tortoniyen olarak belirlenmistir.

Mamak Formasyonu (Tma)

Volkanizmanin yaygin oldugu kesimlerde ayirtlanmistir. Mamak formasyonu,
aglomera, tuf ve andezit, bazalt bilesimli lavlardan olugur. Aglomeralar beyaz, gri, kirmizi
renkli, tif ile tutturulmus degisik boyutlarda andezit, dasit, bazalt ¢akillarindan olusur. Bazi
kesimlerde belirgin tabakalanma gdzlenir. Aglomeralar arasinda izlenen tifler, degisik
renklerde ve ince tabakalanmalidir. Andezitler ise aglomeralar icinde siller halinde izlenir.

Mamak formasyonu, Kumtasi formasyonu ile gecislidir. Yanal olarak, Tekke
volkanitleri, Hangili Formasyonu, Karakogas formasyonu ile giriktir. Ustte ise Bozdag bazalti
tarafindan ortulur.

Mamak formasyonu, girik oldugu birimlerle ayni yasta Ust Miyosen olarak kabul
edilmistir. Mamak formasyonu volkanizma merkezlerine yakin gollerde olusmus, volkaniklerin
de zaman zaman etkin oldugu volkanosedimanter ¢dkellerdir.

Golbasi Formasyonu (Tg)

Gri, boz, kirmizi renkte tutturulmamis ve az tutturulmus cakiltasi, kumtasi, miltasi
ardalanmasindan olugur. Cogunlukla tabakalanmasiz olup bazi yerlerde yatay
tabakalanmalidir. Kumtaglari ve c¢amurtaglari arasinda moloz akmasi slrecleriyle
olusmus konglomeralar yaygindir. Kumtasi ve konglomeralarin tane ve ¢akillarin kuvarsit,
bazalt gesitli kire¢ taslari, diyabaz, metamorfik kaya¢ parcalari, radyolarit, serpantinit, gabro
olusturur. Cimento kalsit ve kilden olugsmaktadir.

Golbagl Formasyonu, Bozdag bazalti ve daha eski birimler zerine uyumsuz olarak
gelir. Ust siniri ise izlenemez. Yanal devamlih§inda Goélbasi Formasyonu’nu olusturan kaya
turlerinde degisimler izlenir. Gélbasi Formasyonu Allvyon yelpazesi ve akarsu ¢okellerinden
olusmustur. Oniinde gelistigi kaynak alanin kaya tiiriine bagh olan ¢akil icerigi gelismistir.
Birimin yasi Ust Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilir (Akyurek ve digerleri, 1997).

Aliivyon (Qa):
Birim bolgedeki nehirlerin yataklarinda tutturulmamis veya az tutturulmus kum, Kil, ve

gakillardan olugsmaktadir.



Elektrik Ozdirenc Olciileri ( Diisey Elektrik Sondaji)

Etiit alaninda zeminin litolojik yapisim1 aydinlatmak amaciyla yapilan jeofizik 6zdireng
calismalarinda yere uygulanan akimla korale olmus gerilimler Olciiliip giiriiltiiler
ayrilmaktadir. Calisma alaninda Astech ASR-G 1101-1A tek elektrotu Rezistivite cihazi
kullanilmis olup Akim yere 2 cm - 30 cm. boyutundaki daire kesitli akim elektrotlar ile tatbik
edilir ve ayn1 boyutlu daire kesitli elektrolarinda meydana gelen potansiyel elektrotlarinda
meydana gelen Potansiyel Fark olciiliir. Etiit alaninda Schlumberger yontemi uygulanarak
AB =600 m. olan 4 adet DES ¢alismas1 yapilmistir. Arazi Olgiimleri, Diisey Elektrik Sondaj

Olgiimleri ve tek boyutlu yeralt: modelleri hesaplanip grafikler rapor ekinde verilmektedir.

KOORDINATLAR (Cografi WGS84)
NOKTA
X Y
DES-1 39.524993° 32.997543°
DES-2 39.525203° 32.995993°
DES-3 39.525841° 32.998261°

Elektrik Ozdireng Olgiileri ( Diisey Elektrik Sondaji) Koordinatlar1 (WGS84 Google Earth Koordinat Sistemi)
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6.HIDROLOJI

6.1. Akarsular: Inceleme alanina yakin dere bulunmamaktadir.

6.2. Kaynaklar: Inceleme alaninda 6nemli kaynak yoktur. Yagislarla beslenen ve sizint1 seklindeki
kiigiik kaynaklar, diisik verim nedeniyle incelenmemistir. Agilacak sondaj kuyusunun mevcut
kaynaklar1 etkilemesi miimkiin degildir.

6.3. Géller: inceleme alaninda golii bulunmamaktadir.

6.4. Kuyular: Calisma alanina yakin sayilabilecek sondaj kuyusuna rastlanilmamastir.

6.5. Akifer: Inceleme alani igeresinde Akifer dzellikli Olistostrom birimidir.

6. SONUC VE ONERILER
Ankara Ili, Bala ilcesi, Yoreli Mahallesi 292 Ada 15 Parsel ait arazinin sulama suyu
gereksinimini yeraltt suyundan karsilamak amaci ile sahada jeolojik-hidrojeolojik  caligmalar

yapilmuistir.

1-  Arastirma sahasinda ve yakin g¢evresinde ylizeylenen formasyonlar incelenmis, bu birimlerin
akifer 6zellikleri degerlendirilmistir.

2-  Inceleme alanmin yeralt1 yapisini aydinlatabilmek icin arazi yapisina gére 3 noktada 600 m.
jeofizik rezistivite ( DES ) dl¢iisii alinmistir.

3-  DES verisine dayanarak elektrik yapi1 kesiti (tabaka modeli) iiretilmistir.

4-  Olgii noktasinda sondaj yapilmak istenirse DES-2 yiizeysel 210 metre (+-20m sapma)
derinliginde sondaj yapilmasi uygun goriilmiistiir.

5- Kuyunun belirli metrelerinden ¢ikan kirmtili numunelerin dbekleserek kuyu profilinin titizlikle
takip edilmesi, kuyunun bol temiz su ile yikanmasi (lavaj), kompresor ile gelistirme (inkisaf)
yapilmasi, pompa tecriibesi ile statik seviye, dinamik seviye ve su veriminin saptanmasi,
pompanin uygun derinlige yerlestirilmesi, su numunesi alinarak analize yollanmasi
saglanmalidir. Sularin kimyasal 6zellikleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

6- Uygun gecirimsiz formasyonda sondaj agma islemine son verilmelidir. Bu ¢aligmanin yer
yiiziinden yapilan bir arastirma oldugu, gercek yer alt1 kosullarinin ve su potansiyelinin ancak
sondaj a¢imi ile anlasilacagi g6z oniinde bulundurulmalidir.

7-  Sondaj agma islemine baslamadan dnce DSI den arama ruhsati, su bulunduktan sonra da

Kullanma belgesi alinmasi ge
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